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Introduccion

Este cuadernillo nace como la recopilacion de las noticias de
productos y seguridad contra incendios que fueran publica-
das en nuestros primeros 80 Demsa News.

La idea fue concentrar en un solo documento todos estos
«Pedacitos de informacion» comunmente denominados TIPS
de alli el nombre del manual.

Para aquellos que deseen ampliar informacion, le recorda-
mos que Demsa cuenta con una biblioteca en su sitio web
donde el lector podra encontrar manuales ampliados de se-
guridad contra incendio.

Por otro lado si desea recibir el Demsa News en forma men-
sual no tiene mas que suscribirse al mismo también desde
nuestro sitio www.demsa.com.ar .
Esperamos les sea de utilidad.
Demsa
Pensando en Ud.
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Cuando se aplica fosfato monoaménico en un fuego clase
A (madera/carbon/etc.), éste se extingue inmediatamente
por la accion directa del agente, y actia sobre las brazas
encendidas por medio de una reaccion secundaria.

Es asi que el fosfato monoamonico se descompone por
calor, dejando un residuo pegajoso denominado comun-
mente melasa (acido metafosforico), sobre el combustible
solido encendido.

Este residuo sella el material incandescente, aislandolo
del contacto con el oxigeno y evitando asi la reignicion del
fuego. La cantidad de acido metafosfdrico que se produce,
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por descomposicion por calor, depende del porcentaje por
peso de fosfato monoamonico en el agente.

Agentes extintores con contenidos menores de 55% de
fosfato monoamonico son pobres en lo que a extincion
se refiere. A medida que se aumenta el contenido del fos-
fato monoamonico se obtiene mas acido metafosforico,
incrementando asi su capacidad de evitar la reignicion de
fuegos clase A.

La mayor efectividad de un agente multipropésito a base

de fosfato monoamonico, se consigue con un contenido
del orden del 90% de esta sal de fosforo.

Industrias Quimicas Dem SA 2018




La denominacion AFFF proviene de las iniciales de la frase
inglesa “Aqueous Film Forming Foam” o su equivalente
al espariol de: “Espumas Formadoras de Pelicula Acuo-
sa”.

Esta pelicula, es una delgada lamina de solucion de espu-
ma que se desparrama rapidamente sobre la superficie de
un combustible causando un impactante abatimiento del
incendio al interferir de distintas formas en la formacion
de fuego.

* Aisla el aire y en consecuencia el aporte de oxigeno
a la combustion

e Separa las llamas del combustible y evita la absor-
cion del mismo por parte de la espuma
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e Aisla y suprime la formacion de vapores inflama-
bles
e Enfria las superficies del combustible y su entorno

La familia de AFFF Demsa proveen la maxima capacidad
de abatimiento sobre los hidrocarburos. Su buen escurri-
miento les permite fluir en torno de obstaculos sellando el
fuego en lugares intrincados.

El producto se proporciona en distintos porcentajes de
concentracion. Las AFFF Demsa pueden utilizarse tanto
con agua dulce como salada y son ampliamente compati-
bles con el uso de polvos quimicos secos Demsa.

demsa.com.ar




Estrategia de segquridad
contra incendios

El disefio de una estrategia de seguridad contra incendios bienes encarando la pronta supresion del incendio me-
basa su accion en la prevencion de la ocurrencia trabajan-  diante mecanismos y agentes de extincion adecuados.
do en la interaccion de las variables calor / combustible.

Estos mecanismos de supresion basan su eficacia en la
La estrategia se completa con la adopcion de diversas deteccion, alerta y extincion temprana de un foco de in-
medidas tendientes a la salvaguarda de personas y de cendio.

Proteccion y extincion
de incendios

Los principios de la proteccion y extincion de incendios se siguientes casos.
basan en: a. Se haya agotado el material combustible.
b. La disponibilidad del agente oxidante disminuya
1 Un agente oxidante (el oxigeno del aire), un combus- por debajo del limite necesario para sostener la
tible (solido, liquido 0 gaseoso) y la existencia de una combustion.
fuente de ignicion (o la presencia de las condiciones c. Se haya enfriado o prevenido que el calor alcan-
para la auto ignicion) son esenciales para alcanzar la ce al material combustible.
combustion. El material combustible debe alcanzar d. Seactue sobre las llamas, inhibiendo la reaccion
su temperatura de ignicion primero para arder y lue- en cadena que ocurre en ellas por medio de un
go para sostener la propagacion de las llamas. proceso quimico o bien enfriandolas.

2  Entender como se generan y transfieren el calor y las  Los distintos agentes extintores que Demsa produce y co-
llamas son factores determinantes para la preven- mercializa actian sobre uno o mas de estos parametros
cion, control y extincion de incendios. proveyendo la seguridad contra incendios que Ud. nece-

sita.

3 La combustion durara hasta que suceda uno de los
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Dinamica de un incendio

Las primeras etapas de un incendio proporcionan el im-
pulso para el crecimiento y propagacion del mismo me-
diante el aporte de llamas y de gases calientes producto
de la combustion.

La velocidad y cantidad de energia producida en su fase

inicial determinaran el comportamiento final del incendio.
Para categorizar a los incendios se recurre a diversas for-
mas descriptivas que relacionan la produccion de calor,
con la presencia de llamas, el aporte de oxigeno (ventila-
cion) y el consumo de combustible.

; Cuan inflamables
son nuestras casas?

Los avances en los métodos y materiales de construc-
cion han resultados en casas mas faciles de construir,
mantener y que son mas sustentables y por ende ener-
géticamente mas eficientes. Pero como contrapartida, las
construcciones actuales incorporan nuevos materiales
sintéticos que no solo aumentan la carga de fuego sino
que también combustionan mas rapidamente y generan
humos y gases toxicos.

Industrias Quimicas Dem SA 2018

A su vez, los electrodomésticos y la electronica han in-
troducido nuevas cargas eléctricas y productos quimicos
que son potenciales focos de incendio. Debido a esto, los
incendios en hogares son actualmente mas voraces, a tal
punto que en menos de tres minutos un incendio puede
resultar incontrolable.
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El agua sigue siendo un agente de extincion altamente
utilizado en la mayoria de los incendios. Su vigencia radica
en su capacidad de absorcion del calor y en consecuen-
cia actuar como agente enfriador. Resulta ideal para los
fuegos clases A. En los fuegos clase B se los utiliza como
diluyente de los concentrados de espumas para formar
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los distintos agentes espumigenos. En los incendios que
involucran a tanques de combustibles el agua cumple un
rol esencial en la proteccion de los tanques que no sinies-
trados ya que su aplicacion sobre los mismos contribuye
a enfriarlos y en consecuencia evitar la propagacion del
incendio.
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Sobre extincion de incendios

Los incendios pueden ser controlados y extinguidos en
virtud de actuar sobre los procesos fisicos y/o quimicos
que involucran la combustion. Una forma grafica y sen-
cilla de poder entenderlos son el tridangulo y tetraedro del
fuego. Los incendios se clasifican segun el combustible
que arde. El tipo de fuego declarado determinara el agente
extintor ideal a ser utilizado.

El lector encontrara en el anexo 4 una tabla de agentes
extintores y clases de fuego, que resume los casos de
aplicacion de los distintos agentes. En el anexo 5 se indica
el procedimiento general de uso de los distintos sistemas
de extincion denominados de primera intervencion.
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Normas para ensayos de PQC

Las normas internacionales mas empleadas para el ensa- para polvos quimicos ABC y la IRAM 3566/1998 para los
yo de los polvos quimicos secos son: la estadounidense BC. Los productos Demsa se encuentran certificados bajo
UL 711 y la EN 615 de la Comunidad Econdmica Europea. UL 711, cuentan con el sello de certificacion IRAM y cum-
En Argentina la normativa se remite a las IRAM 3569/2009 plen la EN 615.

Polvos quimicos secos

Los polvos quimicos secos son agentes extintores de incen-
dio altamente efectivos dada su diversidad de aplicaciones,
facilidad de uso y gran poder de extincion. Su capacidad de
apague se basa principalmente en la interrupcion de la ca-
dena de formacion del fuego. Los polvos quimicos secos son
ampliamente compatibles con el uso de otros agentes extin-
tores (ejemplo: agua y espumas).

Palanca de

Seguro _ el

Tip Demsa

Para tener una seguridad contra incendios efectiva, es de  del agente extintor. Consulte a los recargadores y mante-
suma importancia efectuar el mantenimiento periodico de nedores de extintores sobre el cumplimiento de la legis-
los extintores de incendio por medio de profesionales es- lacion vigente.

pecializados y controlar ya sea el estado del equipo como
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La estricta clasificacion de los sistemas de aplicacion de polvos en fijos y manuales se ha desdibujado con la aparicion
de sistemas hibridos como los que se muestra a continuacion en la fotografia.

En la imagen se puede apreciar
un sistema de almacenamiento de
polvo (tanque rojo) y los corres-
pondientes cilindros de nitrégeno
para su impulsion (tanques negros)
montado sobre un tréiler. Este con-
1 junto puede llevado al lugar del
i e A | incendio para ser conectado a una

e Wl manguera o conjunto de mangue-
ras para la aplicacion manual del
agente extintor o bien puede tras-
ladarselo para ser acoplado a un
sistema de tuberias fijas y conducir
al agente a un monitor.
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;. Sahes como los polvos
gquimicos apagan un incendio?

Para ser capaces de extinguir un incendio los polvos
quimicos secos necesitan interferir directamente so-
bre alguno de los elementos que forman el fuego.

En toda combustion existen moléculas inestables y en
consecuencia muy reactivas, denominadas radicales li-
bres, que reaccionan entre si permitiendo que la combus-
tion perdure produciendo luz y calor.

La descarga del polvo seco sobre las llamas impide que
estas particulas reactivas se encuentren, interrumpiendo
asi el mecanismo de la reaccion en cadena y extinguiendo
en consecuencia el incendio.
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Tipos de detectores de humo

Los detectores de humo actian con mucha mas rapidez
que uno térmico en los incendios. Se clasifican segun
su principio de funcionamiento en de ionizacion y de fo-
toelectricidad.

Los que funcionan segun el principio fotoeléctrico respon-
den con mas rapidez al humo generado por fuegos de baja
energia (rescoldos), ya que generalmente se producen
particulas de mayor tamano.

Los que acttan segun el principio de ionizacion poseen
una respuesta algo mas rapida a fuegos de alta energia
(con llama), donde se producen elevadas cantidades de
particulas de menor tamaro.

Para categorizar un agente
extintor como LIMPIO debe reunir
ciertas cualidades, como ser:

e RAPIDA extincion del incendio ¢ NO hace falta la limpieza del espacio luego del uso del

¢ NO dejar residuos corrosivos 0 abrasivos agente

¢ NO producir dafos a los activos que se encuentrenenel e NO interrumpir el trabajo post incendio. CERO costo de
lugar tiempo inoperativo
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La Carga de Combustible es la cantidad de material in-
flamable que puede tener un ambito determinado. Para
disenar un sistema eficiente de prevencion y extincion del
fuego se debe dividir la Carga de Combustible por la su-
perficie que ocupa.

14 Tips Demsa

El sello de calidad IRAM, certifica que una empresa posee
un sistema de calidad que es auditado periodicamente,
asegurando asi el fiel cumplimiento de las normas en to-
das las etapas de produccion. El sello IRAM difiere de la
certificacion individual de un producto, en la cual sdlo se
certifica un lote aislado en un momento determinado te-
niendo en cuenta solo el producto final y no el proceso en
si mismo. Demsa posee el sello IRAM tanto en sus polvos
quimicos secos como en sus agentes espumigenos.
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; Qué son las
normas IS0 17025?

La ISO 17025 es una normativa internacional desarrollada
por la ISO (International Organization for Standarization),
en la que se establecen los requisitos que deben cumplir
los laboratorios de ensayo y calibracion; con el objetivo de
demostrar que estos son técnicamente competentes y ca-
paces de producir resultados validos. A diferencia de otras

normas de calidad que se certifican a través de organis-
mos de certificacion; la ISO 17025, se acredita tinicamen-
te a través del Organismo Argentino de Acreditacion (OAA),
lo cual permite el reconocimiento internacional.

Fuente: www.cenae.com.ar

FOROS DE ACREDITACION INTERNACIONAL

Organismo de acreditacion

de cada pais

Organismo Argentino de
Acreditacion (0OAA)

Laboratorios Certificacoras

;Sabias que?

e Un promedio de 500 nifios menores de 14 afos mue-
ren cada afo en incendios de hogares en los EEUU. Los
paises Ibero americanos no cuentan con estadisticas
fehacientes al respecto.

¢ El noventa por ciento de las muertes ocasionadas por
los incendios en hogares podria evitarse con la instala-
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cion de detectores de humo (pronta deteccion y alerta
del incidente) y extintores de incendios (pronto ataque
al foco del incendio).

e A pesar de que casi el noventa por ciento de los hoga-
res en los EEUU tienen alarmas de humo, un tercio no
funcionan por tener baterias gastadas o no tenerlas.
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;Qué es el

El biodiésel es el tinico combustible alternativo que puede
utilizarse directamente en cualquier motor diesel, sin re-
querir ningun tipo de modificacion. Se presenta en estado
liquido y se obtiene a partir de recursos renovables como
aceites vegetales y en menor medida de grasas animales.
El proceso por el cual se obtiene el combustible biologico
se denomina Transesterificacion que basicamente consis-
te en el mezclado del aceite vegetal o grasas con un alco-

Biodiésel?

hol (generalmente Metanol) y un alcali (soda caustica). Al
cabo de un tiempo de reposo, se separa por decantacion
de su subproducto el Glicerol.

Alemania, Austria, Canada, Estados Unidos, Francia, Italia,
Malasia y Suecia son pioneros en la produccion, ensayo y
uso de biodiésel en automoviles.
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e Las primeras etapas de un incendio proporcionan el calor, con la presencia de llamas y el consumo de com-
impulso para el crecimiento y propagacion del mismo bustible.
mediante el aporte de llamas y de gases calientes pro-
ducto de la combustion. e La velocidad y cantidad de energia producida en su fase
inicial determinaran el comportamiento final del incen-
e Para categorizar a los incendios se recurre a diversas dio.
formas descriptivas que relacionan la produccion de
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¢ Qué significa AFFF y
AR-AFFF en los concentrados
de espumas sinteticas?

La sigla AFFF alude a los concentrados de espumas forma-  Las AR-AFFF en cambio aplican en combustibles no po-
doras de pelicula acuosa, su origen debe a la contraccion, lares como polares (ej. Alcoholes) y de alli el origen de su
en inglés, de las palabras Aqueous Film Forming Foam.La denominacion, espumas formadoras de film acuoso resis-
aplicacion de las mismas es exclusiva en combustibles no  tente a alcoholes (Alcohol Resistant Aqueous Film Forming
polares (hidrocarburos). Foam).
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; Qué significan los niimeros
detras de las siglas
AFFF y AR AFFF?

Los numeros detras de las siglas aluden a las proporcio- centrado y 97 partes de agua para la formacion de la es-
nes en la cual el concentrado debe ser mezclado con agua puma. En cambio la AR-AFFF 3/6 Demsa 236MN, requiere

para la correcta formacion de la espuma. de 3 partes de concentrado y 97 partes de agua para com-
batir un combustible no polar y de 6 partes de concentra-
Ejemplos: do y 94 de agua para el caso de un combustible polar.

La AFFF 3% Demsa 203MN, requiere de 3 partes de con-
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¢ Como se clasifican los
agentes espumigenos?

Los agentes espumigenos se clasifican se-
gun el ratio de expansion, teniendo asi:

Espumas de baja expansion:

Ratio de expansion 20:1

Espumas disefiadas para extinguir liquidos
inflamables.

Espumas de media expansion:
Ratio de expansion 20:1 a 200:1

Espumas disefiadas para suprimir la vapori-
zacion de quimicos peligrosos

Espumas de alta expansion:

Ratio de expansion mayor a 200:1

Espumas disefiadas para combatir incendios
en espacios confinados

Efectividad de las
espumas AR-AFFF

Para ser efectiva una espuma AR-AFFF debe
cumplir con los siguientes parametros:

1 Velocidad de abatimiento y escurri-
miento

Es el tiempo requerido para que la pelicula
formada por la espuma recorra la superficie
del combustible cubriendo todos los obsta-
culos y rincones de forma tal de extinguir
completamente el fuego.

2 Resistencia al calor

La espuma debe ser capaz de resistir los
efectos destructivos del calor irradiado por el
fuego de los vapores aun encendidos o por el
calor aportado por superficies calientes que
estuvieron en contacto directo con las llamas
(metales, maderas, etc.)
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3 Resistencia al combustible

Una espuma efectiva minimiza el efecto de
arrastre de combustible. De esta forma no se
satura la espuma y no se quema.

4 Supresion de vapores

La pelicula producida por la espuma debe ser
capaz de bloquear y suprimir la produccion
de vapores, de esta forma se evita la re igni-
cion del combustible.

5 Resistencia a alcoholes

Dada la avidez de los alcoholes por el agua y
debido a que la espuma en si es 90% agua,
la pelicula producida por las espumas que no
son resistentes a los alcoholes se destruira
no pudiendo el incendio ser controlado.
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Las espumas brindan una especial proteccion al extinguir
incendios de combustibles polares y no polares. Basan su
accion extintora en el enfriamiento de las distintas super-
ficies involucradas en el incendio y principalmente en el

El sistema de almacenamiento del concentrado puede
variar de acuerdo a parametros tales como ser la forma
de aplicacion y el area a proteger. En la imagen podemos
apreciar un tanque de concentrado que se traslada en un

22 Tips Demsa

aislamiento de los vapores de combustion. Requieren en-
trenamiento en su uso dada la necesidad de dosificacion
segun sea el agente extintor a utilizar y el combustible
que arde.

trailer para permitir ser mezclado con la linea de agua y
aplicado por medio del monitor que transporta o bien para
ser introducido en forma de concentrado o en solucion
dentro de una instalacion fija para su posterior aplicacion.

s wne,
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Importancia de Ia proporcion
de la mezcla agua -
concentrado de espuma

Una mezcla con mas cantidad de agua que en la indicada
en la proporcion ideal, dara origen a una solucion pobre,
resultando tras la expansion en una espuma que no tiene
las caracteristicas de extincion deseadas. Una solucion de
espuma rica (mayor cantidad de concentrado en la pro-

porcion que agua) determinara una espuma espesa con
un fluir mas lento ocasionando la demora en el apague y
en la posibilidad de que la espuma sea incapaz de reco-
rrer toda la superficie incendiada, sobre todo en rincones
intrincados.

Tip Demsa

Si bien algunos concentrados estan disefiados para ser
utilizados al 3% en hidrocarburos y al 6% en solventes po-
lares; las nuevas formulaciones como la AR-AFFF DEMSA
Gold 3/3 OF, AR-ARFFF DEMS Gold 3/3 35F y AR-AFFF
Demsa 233MN han mejorado la resistencia al alcohol
permitiendo su utilizacion con un porcentaje tnico del 3%
en ambos combustibles.

De esta forma se provee una proteccion mas economica
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debido a la cantidad de agente a ser utilizado, favorece la
administracion de stocks al tratarse de un monoproducto
y simplifica el dosaje a la hora de ser utilizado. En gene-
ral podemos decir que las AR-AFFF son las espumas mas
versatiles de la actualidad otorgando excelentes presta-
ciones en cuanto al control de la reignicion, abatimiento y
tolerancia al combustible tanto en fuegos de hidrocarbu-
ros como de combustibles y solventes polares.
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; Qué es el boilover?

El boilover o rebosamiento por ebullicion es cuando un
liquido combustible incendiado (ej. Petrdleo), es expulsado
fuera del recipiente contenedor en todas direcciones y a
distancias de mas de 100 metros.

Las temperaturas pueden alcanzar los 1200°C.

Proceso del boilover

Debido al calor producido en la inflamacion de un liquido
combustible, se generan residuos calientes (aprox. 300°C)
y densos que se hunden al fondo del tanque.

Producto del contenido de agua que contiene el petroleo
y de la condensacion de la humedad del aire presente en
los tanques; en el fondo de los mismos se encuentra agua.
Al entrar en contacto los residuos liquidos con el agua se
produce una ebullicion subita generando vapor de agua
que expulsa violentamente el liquido incendiado.

El producto es em

CAMLEHE T e Dhosandc

Tips Demsa

Las caracteristicas primordiales para que se produz-

ca el boilover son;

1 Que el tanque no tenga techo, o el mismo haya sido
desprendido luego de una explosion de los gases del
crudo contenido.

2 Que el combustible genere residuos pesados que lleven
el calor al fondo del contenedor (onda convectiva de
calor).

3 Presencia de agua en el fondo del tanque.

Como medida preventiva para evitar el peligro debe de
existir un programa de drenaje continuo del agua conteni-
da en los tanques y obviamente mantener el tanque bajo
el cumplimiento estricto de las normas, para evitar toda
posibilidad de incendio y explosion.

w1 FREE = -1
U] e FLBETS OhEd
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Las camaras infrarrojas podrian dejar de ser la ultima tec-
nologia en cuanto a salvataje se refiere, pues los bombe-
ros podrian contar con una nueva técnica que combina
el infrarrojo con la holografia para que estos rescatistas
puedan ver a través de las llamas.

Se trata de una tecnologia que permitira capturar image-

nes en 3D de un objeto, en este caso de una persona entre
las llamas.

Asi, la informacion es transportada por la luz infrarroja re-
flejada y la cual es registrada por una camara especial,
que creara un holograma y podra revelar los objetos mas
alla del humoy el fuego.

Fuente: www.inteldig.com

Debido a los altos costes directos e indirectos y ocultos
que genera un incendio en una empresa (sin hablar de

los posibles dafos humanos, sus consecuencias sociales,
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economicas y legales), el 70% de las empresas que sufren
un incendio desaparecen en los siguientes 3 afos.
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Flameover

El Flameover o también conocido como Rollover es el
término con el que se denomina un fendmeno que se ob-
serva en incendios en los que la capa de gases producto
de la combustion, acumulados en un recinto, se inflaman
de forma que las llamas corren por el techo.

Para que ello suceda la temperatura de los gases debe
encontrarse en torno a los 605 °C (punto de ignicion del
CO0), o bien al alcanzar las llamas la capa de gases sir-
viendo esta de fuente de ignicion. La traduccion literal del
flashover al espanol seria llamas por el techo.

Este fendmeno se considera el paso previo para alcan-
zar las condiciones necesarias para que se produzca un
flashover ya que supone un aumento significativo de la
radiacion.

Flashover

Flashover o combustion stbita generalizada es un fe-
noémeno que se observa en incendios confinados en los
cuales de forma repentina todas las superficies combus-
tibles, que hasta ese momento no estaban implicadas en
el incendio, comienzan a arder provocando que todo el
volumen del recinto sea ocupado por las llamas.

Este fendmeno marca el maximo desarrollo del incendio,
generandose radiaciones de hasta 170 kW/m2 que no
pueden ser soportadas por un ser humano ni equipado
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con un traje de intervencion de bombero.

Backdraft
El término espafiol con el cual se conoce al Backdraft es
explosion de gases de humo con efecto reverso.

Esta situacion ocurre cuando un fuego necesita oxigeno;
por lo cual la combustion cesa pero sigue habiendo gases
y humo combustible con temperatura alta.

Si el oxigeno se reintroduce, por ejemplo abriendo una
puerta en un cuarto cerrado, la combustion puede reco-
menzar dando por resultado un efecto explosivo, debido al
calentamiento y subito aumento de volumen de los gases.
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;Qué es el BLEVE?

El fendmeno denominado BLEVE (boiling liquid expanding
vapour explosion) hace referencia a la explosion de vapo-
res que se expanden al hervir un liquido. Este tipo de ex-
plosion ocurre en tanques que almacenan gases licuados
a presion y sobrecalentados, en los que por ruptura o fuga
del tanque, el liquido del interior entra en ebullicion y se
incorpora masivamente al vapor en expansion.

La causa mas frecuente de este tipo de explosiones es
debida a un incendio externo que envuelve al tanque pre-
surizado, elevando la temperatura del liquido contenido y
aumentando la presion dentro del tanque hasta valores
que producen una fisura o ruptura del mismo. Esto ocasio-
na un subito descenso de la presion, y todo el liquido con-
tenido cambia su estado a gaseoso en forma virtualmente
instantanea, aumentando su volumen cientos o miles de
Veces.

Si el vapor liberado corresponde a un producto inflamable,
se genera una bola de fuego también en expansion. Si el
producto no es inflamable igual ocurre la explosion.

El BLEVE es un fendmeno de gravedad dada la onda ex-
pansiva que se genera, y la proyeccion de fragmentos me-
talicos del tanque o de piezas cercanas a este.
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¢ Qué es el fuego negro?

El «<Fuego Negro» o «Black Fire» alude a la mezcla de
gases de combustion inflamables producto de la piroli-
sis de un incendio. No se observa llama ya que la mezcla
combustible/aire es demasiado rica para arder pero que-
ma y funde igual que una llama por mas que aparente ser

y u

humo, dado que su temperatura sobrepasa los 600°C.
Para ser precisos su color no es negro, es claro, en to-
nalidades grises o marrones. Tiene caracteristicas de ser
denso formando nubes turbulentas que asemejan a copos
de algodon y que son lanzadas enérgicamente fuera del
recinto incendiado para luego remontar verticalmente de-
bido a la alta diferencia térmica.

Estos gases puede producir a lo largo de su periodo de
evolucion y decaimiento distintos fenomenos fisico/quimi-
cos sumamente riesgosos para la seguridad de los Bom-
beros.

El «<Fuego Negro» es una clara senal de advertencia ya
que puede preceder a un flashover o a un backdraft.

; Qué es un incendio tridimensional?

En las industrias con procesos continuos como la petro-
quimica pueden producirse fugas de liquidos inflamables
0 combustibles que al entrar en contacto con fuentes de
ignicion o condiciones de auto ignicion, provocan la com-
bustion del liquido ocasionando un incendio dentro de las
areas de produccion.

Si el combustible ardiendo se derrama en forma de cas-

Tips Demsa

cadas desde planos elevados a una menor altura, se de-
nomina incendio tridimensional o fuegos tridimensionales.

Asi tenemos tres etapas bien definidas:

- 1 el liquido fugando desde la altura

- 2 el liquido en caida

- 3 el liquido derramandose (y acumulandose) en el nivel
«cero» 0 niveles mas bajos intermedios propios del sis-
tema o terreno.

Son incendios impactantes, con gran desprendimiento de
llamas favorecido por la extension vertical y horizontal de
su progresion. El fuego se propaga rapidamente, sus lla-
mas producen importantes voliumenes de humo (grandes
volutas negras) que son impulsados por intensas colum-
nas termales, muy luminicas en las que se entre mezclan
vapores combustionando con los gases producto de la
combustion.
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Mas alla de la normativa vigente,
es bueno tomar como habito el
realizar inspecciones de rutina

sobre los extintores.

He aqui una serie de pautas que recomendamos imple-
mentar.
e | os extintores de incendio se deben inspeccionar al me-

NOS una vez por mes.

e Debe prestarse suma atencion a aquellos que se en-

1
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cuentren instalados a la intemperie, en atmésferas ha-
medas, con contaminantes, ambientes marinos etc.

e Adicionalmente debe considerarse a la vibracion que es-

tan expuestos producida por las instalaciones, motores,
maquinaria, etc. En lo posible, instalar los extintores le-
jos de las fuentes de vibracion o adoptar los mecanis-
mos apropiados para absorberlas

¢ | os empleados deben ser instruidos para buscar y ob-

servar sefiales de corrosion en los equipos.

Mantenimiento y monitoreo del
concentrado de espumas sinteéticas

Demsa le acerca una serie de pautas, para prolongar la 5 Evite la dilucion de concentrado con agua y la conta-
vida util de los concentrados.

Mantenga almacenado el concentrado de espuma, de
manera de reducir al minimo la superficie de contacto
con el aire en el interior del tanque (si el tanque cuenta
con un domo de expansion, llenarlo hasta la mitad con
el concentrado)

Instale una valvula de venteo presion/vacio para reducir
la condensacion y evaporacion que resultarian perjudi-
ciales al concentrado.

Evite almacenar los concentrados en temperaturas su-
periores a las maximas recomendadas (49°C).

Nunca mezclar diferentes marcas o tipos de concentra-
dos

minacion con otras sustancias quimicas. En el caso del
uso de aceites selladores evitar la agitacion y el mez-
clado.

6 Construir las valvulas, acoplamientos y tuberias que es-

tan en contacto intimo con idénticos metales a modo de
evitar dxido o el deterioro por efecto galvanico

Efectie analisis periodicos anuales de los concentra-
dos. El Centro de Ensayos Normalizados de Agentes
Extintores (CENAE — cenae.com.ar) de Demsa, brinda
al usuario la posibilidad de realizar dichos analisis de
acuerdo a las normas que los rigen.
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La dosificacion del
concentrado de espuma

La dosificacion es el proceso de agregado de agua al con-
centrado de espumas para obtener una solucion que al
expandirse, formara la espuma final que atacara al incen-
dio. Es importante que el dosificador mantenga un correc-
to ratio de mezcla.

Si la mezcla fuese pobre (poco concentrado) la calidad
de la espuma final decrece, en consecuencia se obtendra
una espuma débil con un bajo tiempo de escurrimiento y
con un espesor muy fino que sera facilmente vulnerado
por el calor de las llamas.

Si la mezcla es rica (mayor concentrado en la mezcla que
el sugerido) la espuma sera mas espesa, perdiendo su ca-
pacidad de fluir facilmente, pudiendo no cubrir espacios
intrincados del incendio. Adicionalmente se agotara el su-
ministro de concentrado mas rapidamente y como conse-
cuencia puede resultar a no ser suficiente para extinguir
el incendio en cuestion.

;Qué es un dosificador de linea?

Los dosificadores de linea, introducen en la proporcion
adecuada al concentrado de espuma dentro de un flujo
constante de agua; obteniendo asi la solucion de espu-
ma deseada. Su modo de funcionamiento es sencillo y se
basa en el principio de Venturi. A medida que el agua fluye
a través del dosificador a una alta velocidad, se produce
una baja de presion en el orificio de suministro del con-
centrado, ocasionando la succion e introduccion del mis-
mo dentro del torrente en una proporcion exacta.

Las variaciones de presion de la linea de agua influyen
directamente en el flujo del concentrado asegurando la
correcta dosificacion. La ventaja de los dosificadores de
linea radica en ser econémicos y confiables. No poseen
partes moviles y trabajan en un amplio rango de presio-
nes (5 a 14 bares). El concentrado de espuma puede ser
reabastecido durante la operacion.

Linga de concentrado

! de espuma
L

Linea de provision—ply

Manguera

4

Espuma

de agua

Referancias:

—L
™~

Vavula globo
Vavula de chagueo

Dosificador de linea

Dispositive de
descarga

portable

Mas informacion sobre instalaciones contra incendios en nuestro manual.

http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf
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Un dron anti-incendio

La fama de los drones (zanganos, en inglés) les ha llegado
por sus notorios usos militares en lugares de conflicto,
pero lo cierto es que tienen multitud de aplicaciones en
el ambito civil como ser la vigilancia y prevencion de in-
cendios.

Con sus seis metros de envergadura y 80 kilos de peso,
este avion no tripulado, esta dotado con varias camaras
que graban imagenes de los bosques para ayudar en las
tareas de emergencia cuando se presentan incendios y en
la vigilancia preventiva durante las 24 horas.

Es capaz de volar durante cuatro horas y media sin parar,
y aterrizar en una pista forestal de sélo 100 metros de
longitud. Juan Ayanz, responsable de Comunicacion de
Flightech Systems, la empresa responsable del disefio en
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Espana, afirma que este dispositivo sera especialmente
util a la hora de detectar a los pirdmanos, que prefieren
perpetrar sus fechorias por la noche, justo cuando los heli-
copteros no pueden operar debido a la falta de visibilidad.

Cada avion contara, ademas, con una camara térmica, ca-
paz de detectar una pequefa fogata a mas de 15 kildme-
tros de distancia para identificar mas rapidamente el foco
inicial de un incendio.

Las imagenes se transmitiran en tiempo real y en alta de-
finicion. Ademas de grabarlas automaticamente, el avion
facilitara también otros parametros, como la velocidad y
direccion del viento, nivel de humedad o las rutas de ata-
que practicables por los bomberos.

demsa.com.ar




Tomesé un segundo para leer y difundir estos 7 consejos.

1. Adquiera focos navidefios de buena calidad. Los bara-
tos son vulnerables a los cortocircuitos.

2. Evite colocar el arbol navidefo cerca de materiales in-
flamables (cortinas, sofas, etc,), pues en caso de incen-
dio el fuego se propagara velozmente.

3. Mientras los focos navidefios estan encendidos, evite
regular su frecuencia de encendido y apagado de forma
rapida, puede sobrecargarse. Cuando vaya a dormir,
desenchufe el juego de focos navidefos, ya que una
descarga eléctrica puede ocasionar incendios.

4. No es aconsejable colocar varios enchufes en un mis-
mo extensor o adaptador, porque se puede producir una
sobrecarga que dé inicio al fuego.

32 Tips Demsa

5.

Si hay nifios en casa, debe evitarse que estén en la
cocina, porque pueden quemarse durante los prepa-
rativos de la cena. Si se incendia el aceite del sartén
u olla, NO lo APAGUE con AGUA, simplemente retirelo
de la hornalla y ahogue el fuego colocandole una tapa
sobre el mismo.

. Pirotecnia: El uso de la pirotecnia debe estar siempre

supervisado por los mayores, siguiendo las instruccio-
nes de uso de los fabricantes. La pirotecnia clandestina
es extremadamente peligrosa. Bomberos aconseja no
manipularlos para evitar accidentes. La pirotecnia ade-
mas de ser un posible foco de incendios y ocasionar
graves lesiones; es toxica, resulta molesta para los ani-
males domésticos y dafian el medio ambiente.

. Si enciende velas durante las fiestas, deben colocarse

en candelabros, y no en platillos, ya que pueden caerse
y ocasionar un incendio.
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Clasificacion de la combustion
de acuerdo a la velocidad de
propagacion

Combustion lenta Se produce en temperaturas suficientemente bajas como para no emitir luz
(oxidacion de metales y fermentacion).

Deflagracion Es una combustion viva en la cual la velocidad de propagacion es inferior a
la velocidad del sonido (340m/s).

Mas informacion sobre instalaciones contra incendios en nuestro manual.
http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf
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¢ Qué es una solucion premezclada?

La solucion premezclada es el método mas simple de do-
sificacion de espumas. Consiste en mezclar en proporcio-
nes exactas dentro de un contenedor las cantidades de
agua y de concentrado de espuma.

El contenedor es en general un recinto presurizado que
utiliza un gas inerte como propulsor. El ejemplo mas usual
lo constituyen los extintores portatiles en base de espuma.
La premezcla también puede utilizarse en tanques a pre-
sion atmosférica, en cuyo caso debera emplearse una
bomba para llevar la solucion de espuma al mecanismo
de descarga (lanza, monitor, etc.).

Concentrado

Tips Demsa

Solucion de
Espuma + Presion

Como ventajas de este sistema, tenemos que la dosifica-
cion es sencilla y exacta. Las desventajas radican en que
el tanque de almacenaje debe contener al agua y al con-
centrado siendo en consecuencia su tamano un limitante.

Las espumas sintéticas son las tnicas que pueden ser al-
macenadas en forma premezclada. Para conocer mas
sobre sistemas de dosificacion haga click en:
http://www.demsa.com.ar/manual instalaciones.pdf
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¢ Qué es un dosificador tipo vejiga?

Un dosificador tipo vejiga, es un sistema de dosificacion
de presion balanceada, que para su operacion, solo re-
quiere una provision de agua adecuada dentro de un am-
plio rango de flujos y presiones.

Consiste de un tanque de acero, que en su interior tiene
una vejiga para el almacenaje del concentrado que lo se-
para fisicamente de la provision de agua. Durante la ope-
racion, el agua que suple el mecanismo de dosificacion,
es desviada hacia el tanque para presurizarlo.

Al aumentar la presion dentro del tanque, se comprime la
vejiga, y esto hace fluir el concentrado hacia la camara de
mezcla donde se producira la solucion de espuma.

Mas informacion sobre instalaciones contra incendios en
nuestro manual.
http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf

(

Tanque dosificador con
vejiga de concentrado

Agua

Solucion de Espuma

Dispositivo distribuidor y mezclador
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¢ Gomo funciona un dosificador
“en torno a la bomba”?

El sistema de dosificacion “en torno a la bomba”, desvia
una porcion del agua impulsada por la bomba de agua a
un eductor (dosificador tipo Venturi), donde se encuentra
con el concentrado y produce una mezcla muy rica.

Esta solucion de espuma, es conducida nuevamente a la
entrada de la bomba para ser mezclada nuevamente con
agua, es en este punto donde se obtiene una mezcla de
concentrado a la proporcion indicada (solucion de espuma
al 3% 0 6% de dilucion de concentrado).

Provision de
concentrado

Una vez que el ciclo inicial se completa, el sistema se es-
tabiliza y brinda una mezcla consistente a un flujo cons-
tante y especifico.

Mas informacion en: Manual de instalaciones Demsa
http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf

Linea de concentrado

/ de espuma

>

/— Mangusra

Linea de provision Al Espuma
de agua
Dosificador de linea Dispositivo de
portable descarga
Referencias:
k1 Vavula globo
t~1  Vavula de chequeo
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Industrias Quimicas Dem SA 2018




; Qué es un dosificador
de presion balanceada?

Los dosificadores de presion balanceada son los sistemas
mas comunes por su versatilidad operativa y exactitud de
mezcla.

La dosificacion se alcanza por medio de la adaptacion de
un Venturi. Mientras el agua fluye a través de la cafieria, se
crea un diferencial de presion entre el torrente y el orificio
vertedor del concentrado permitiendo la mezcla.

Al incrementarse el torrente de agua se incrementa ana-

Suministro
de agua

Linea de potencia

N

R

e

Bomba de
concentrado
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logamente el diferencial de presion, dejando pasar mas
concentrado. Es asi que la mezcla adecuada se consigue
simplemente al dejar que las presiones del agua y del
concentrado sean idénticas al entrar a la camara de do-
sificacion, hecho que se consigue por medio de valvulas
sobre la linea de alimentacion del concentrado.

Mas informacion en: Manual de instalaciones Demsa
http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf

Tanque de almacenaje
concentrado

Linea sensora de
presion de agua
e

Valvula de alivio
térmico

Solucién de espuma
®
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Dosificador de presion balanceada

en linea

Este sistema es utilizado para proveer de una adecuada
dosificacion en multiples lugares, incluso alejados del tan-
que de concentrado de espumas y de la respectiva esta-
cion de bombeo.

Este tipo de sistema dosifica de forma exacta y automa-
tica la cantidad de concentrado de espuma, sin importar
la presion.

Al igual que en la dosificacion balanceada (ver news de
Julio), la mezcla adecuada se consigue simplemente al
dejar que las presiones del agua y del concentrado sean
idénticas al entrar a la camara de dosificacion.

Este sistema resulta ideal para:
1. La operacion simultanea y particular de agua y espu-
ma, ya sea en una o en todas las salidas

A0\

Sistema de bombeo de concentrado

&

Tanque de
Concentrado +

Bomba de
Concentrado

- Parte 1

2. Trabajar con multiples suministros de espumas con di-
ferentes presiones de trabajo

3. Poder elegir el dosificador mas apto para proteger el
area, utilizando un mismo tanque de concentrado y un
mismo sistema de bombeo.

La dosificacion de presion balanceada en linea, se consti-

tuye en dos subsistemas bien diferenciados:

1. El sistema de bombeo de concentrado, para aprovisio-
nar a los mddulos dosificadores

2. El sistema de maddulos dosificadores, que controla la
cantidad de concentrado a verter dentro de la linea de
agua.

Mas informacion en: Manual de instalaciones Demsa
http://www.demsa.com.ar/manual instalaciones.pdf

Sistema de médulos
dosificadores

Dosificador

Dosificador

Dosificador

Tips Demsa
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Dosificador de presion balanceada

en line -

En estos dosificadores el concentrado de espuma es su-
ministrado a la linea de agua a una presion entre 1.70 y
2 bares mayor que la mayor presion instalada de agua,
asegurando asi el suministro de concentrado a todas las
estaciones.

El balanceo de la presion de concentrado se logra con una
valvula reguladora reductora de presion, operada por un
sensor que mide la presion de la linea de agua.

La bomba de impulsion de concentrado es generalmente
eléctrica (del tipo Jockey, dado que en general la longitud
de canerias superan los 15 m).

En lugares donde la energia eléctrica no esta disponible se
suelen utilizar bombas diésel.

Ventajas del sistema:
1. Dosifica automaticamente, dentro de un amplio rango
de flujos

de espumas

%

Linea de potencia ’%\4
S

o
N

\V

Valvula de
chequeo

Tantos médulos

como se requiere  :
_e
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Tanque de concentrado

Parte 2

2. La dosificacion no es afectada por variaciones de pre-
sion

3. El concentrado puede ser repuesto durante la opera-
cion y permite seleccionar el uso de agua o espuma
durante la extincion

4. Permite instalar los dosificadores lejos del sistema de
bombeo del concentrado

5. Permite dimensionar los dosificadores para riesgos
particulares, optimizando asi la operacion del sistema

Desventajas:

1. Requiere energia para propulsar las bombas
2. Requiere mayor mantenimiento

3. Mas caro que otros sistemas de dosificacion

Mas informacion en: Manual de instalaciones Demsa
http://www.demsa.com.ar/manual_instalaciones.pdf

Valvula de presion
constante

Valvula de alivio
. térmico

Linea sensora de
agua

Linea sensora de
concentrado

osificador

N

L S —
N\Solucion de espuma
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;Guantos tipos de tanques
para almacenamiento de combusti-
bles existen?

Hay 4 tipos principales de tanques para el almacenamien-
to de combustibles

1. Tanques de techo fijo
Son tanques cilindricos verticales con techos fijos del
tipo conico o domo geodésico. En la unién del techo al
cilindro, se efectia una costura leve, que en el even-
tual caso de un incendio permite que el techo vuele.

2. Tanques de techo flotante abierto
Son tanques cilindricos verticales, que tienen un techo
flotante consistente en una doble cubierta o pontdn.
Entre el techo y los laterales del tanque se provee un
sello para asegurar la estanquidad.

Tanques de techo fijo

Tanques de techo flotante abierto

3. Tanques de techo flotante cubierto

Es una conjuncion de los dos sistemas antes men-
cionados. Se provee un techo flotante del tipo doble
cubierta o ponton, albergado dentro de un techo fijo
conico o tipo domo.

. Tanques horizontales

Los tanques horizontales, son de forma cilindrica y
vienen provistos de mecanismos de ruptura. Son mon-
tados sobre soportes alrededor de un dique de conten-
cion.

Tanques de techo flotante cubierto

Tanques horizontales
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¢ Gomo se protegen contra
iIncendios los tanques de
almacenamiento de combustible?

La proteccion contra incendio a utilizar dependera del tipo
de tanques en donde el combustible es almacenado.

Para protegerlos se recurren a 3 métodos:

¢ Proteccion con camaras de espuma en superficie: Se
vierte la espuma dentro del tanque por la parte supe-
rior del mismo sobre el combustible ardiendo.

¢ Proteccion con inyeccion de espuma por el fondo del
tanque: Introducen la espuma por la parte inferior del

tanque la cual comienza a actuar cuando alcanza la
superficie y entra en contacto con el combustible ar-
diendo. Este sistema sdlo se utiliza en tanques de te-
cho fijo.

Proteccion por medio de dispositivos portatiles como
ser lanzas y monitores: En general este sistema se uti-
liza como proteccion auxiliar pero es utilizado como
proteccion principal en tanques de pequeo porte.
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Proteccion en tanques
de techo fijo con camaras
de espuma en superficie

Las camaras de espuma, permiten la aplicacion de agente
extintor con una inmersion minima del mismo y una agita-
cion moderada del combustible.

La camara, consiste de un generador de espuma, que in-
duce aire a la solucion de espuma y luego la agita para
favorecer su expansion antes de ser vertida dentro del
tanque. Se instala en la vertical del tanque, entre unos
20 y 30 centimetros debajo de la linea del techo, de esta
forma si el techo es arrancado no afectara al mecanismo.
Este sistema puede ser utilizado tanto en combustibles
polares como no polares.

Cuando se requiera multiples camaras de espuma, las
mismas deberan ser colocadas de forma equidistante en
torno del tanque.

Cada camara debe contar con una linea propia de alimen-
tacion que termina con una valvula fuera de un dique pro-
tector a una distancia de 15 metros o de un diametro del
tanque (lo que sea mayor).

El nimero de camaras de espuma viene determinado por
el diametro del tanque.

El ratio y tiempo de aplicacion varia de acuerdo al tipo de
producto que se intente proteger.

Este tipo de tanques requiere una proteccion suplementa-
ria brindada por un sistema de mangueras para lidiar con
los pequenos derrames de fuego.

Tanque de almacenamiento
de combustible

Camara generadora

de espuma
Espuma
Solucién
de espuma
Combustible pu
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Valvula de
cierre

Represa

%
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Proteccion de tanques de techo
fijo con inyeccion de espuma
por el fondo del tanque

La inyeccion de espuma por el fondo provee de una ade-
cuada proteccion a tanques verticales que contienen hi-
drocarburos, su utilizacion con combustibles polares y li-
quidos inflamables del tipo 1A (puntos de inflamacion por
debajo de 22,8°C y puntos de ebullicion por debajo de
37,8°C), no es aconsejada.

No se recomienda su utilizacion en tanques con techo flo-
tante, dado que puede bloquear la produccion de espuma
y su consecuente eficacia, especialmente si el tanque se
hundiese.

Como ventajas de este sistema podemos mencionar los

siguientes factores:

a) Es menos susceptible a dafios por una explosion, dado
que la misma generalmente involucra a la parte supe-
rior del tanque.

Combustible

b) La espuma emergente tiende a enfriar el combustible
al crear una corriente convectiva, y al enfriar de forma
efectiva el combustible de la superficie.

c¢) La camara productora de la espuma, se encuentra lo-
calizada luego del dique de contencion de combustible
que rodea al tanque.

Las desventajas radican en:

a) Es un sistema que requiere una alta presion para su
operacion, dada las pérdidas y resistencias al fluir que
la espuma debe enfrentar.

b) Se necesita de un disefio especifico de las cafierias.

c) La espuma no debe absorber combustible en su tra-
yecto a la superficie.

Valvula de cierre de tanque

Aguaen el
fondo

de espuma

Valvula de cierre de provision

Generador de espuma

Valvula de cierre de
solucion de espuma

Provision de solucion
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de espuma
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No se recomienda el uso con hidrocarburos que po- turacion del combustible siendo ideales para ser utilizadas

sean una viscosidad superior a 2000 SSU (a 15°C). La es- en este tipo de sistema de extincion.

puma final debe fluir facilmente y tener un coeficiente de

expansion entre 2 a 4. Al igual que en los sistemas de aplicacion de espuma por
camaras en superficie, es necesario instalar un sistema

Las AR AFFF brindan una proteccion adicional a la sa- de mangueras.

Proteccion de tanques de techo fijo
con dispositivos moviles
lanzas/monitores)

Los dispositivos portatiles moviles, son en general utiliza- de proteccion de tanques de techo fijo que contengan hi-
dos como un conjunto de sistemas de proteccion auxiliar ~ drocarburos, cuando sus medidas no excedan los 6m de
al de una instalacion fija. altura y 9m de diametro.

En ocasiones se los suele utilizar como sistema principal

Tips Demsa

Los sistemas portatiles de cualquier tipo NO deben ser pendientemente del tamaiio de los tanques.
utilizados para proteger combustibles polares, inde-
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;Qué indica el

“Diamante de

Materiales Peligrosos”?

NIVEL DE RIESGO

4 - MORTAL
3 -MUY PELIGROSO
2 - PELIGROSO

1 - POCO PELIGROSO
D - SIN RIESGO

INFLAMABILIDAD

RIESGOS

REACTIVIDAD

A LA SALUD

RIESGO RIESGO REACTIVIDAD
ESPECIFICO ESPECIFICO 0 - ESTABLE
1-+INESTABLE EN CAS0

0X - OXIDANTE DE CALENTAMIENTO
COR - CORROSIVO 2 -INESTABLE EN CASO
&4 . RADIOACTIVO DE CAMBIO QUIMICO VIOLENTO
3 - PUEDE EXPLOTAR EN CAS0

‘W - NO USAR AGUA DE CHOQUE O CALENTAMIENTO
£} - RIESGO BIOLOGICO 4 - PUEDE EXPLOTAR

INFLAMABILIDAD

4 - DEBAJO DE 25° c.
3 -DEBAJO DE 37° c.
2 - DEBAJO DE 93° c.
1-SOBRE 93° c.

0 - NO SE

INFLAMA

El Diamante de Materiales Peligrosos fue establecido por
la norma NFPA 704 y es utilizado para comunicar los ries-
gos de ciertas sustancias, siendo en consecuencia impor-
tante para ayudar a mantener el uso seguro de productos
quimicos. Se emplea para el transporte de productos en-
vasados y a granel.

Las cuatro divisiones tienen colores asociados con un sig-
nificado. El azul hace referencia a los peligros para la sa-
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lud, el rojo indica la amenaza de inflamabilidad y el ama-
rillo el peligro por reactividad: es decir, la inestabilidad del
producto. A estas tres divisiones se les asigna un numero
de 0 (sin peligro) a 4 (peligro maximo).

Por su parte, en la seccion blanca puede haber indica-
ciones especiales para algunos materiales, indicando que
son oxidantes, corrosivos, reactivos con agua o radiacti-
VOS.
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;. Cuanta solucion de espuma
necesito para proteger
un tanque de combustible?

En las paginas hemos tratado los distintos tipos de tanque
utilizados para almacenar combustible y sus correspon-
dientes instalaciones contra incendios.

En este apartado trataremos la cantidad de solucion de
espuma que se requiere para una proteccion efectiva de
los mismos.

Es importante entender que todas las construcciones de
instalaciones, asi como los ratios de aplicacion se en-

cuentran normalizadas y que los calculos de los mismos
se ven afectados por los siguientes parametros:

¢ Tipo y tamafio de tanque

¢ Tipo de combustible almacenado

e Tipo de inyeccion de la solucion de espuma

¢ Necesidad de proteccion adicional por derrames En el
cuadro adjunto hemos tratado de condensar los ejemplos
mas tipicos de construccion y sus correspondientes ratios
bajo una de las normas que los rigen (NFPA 11).

Combustible (punto de ignicion)
Hidrocarburos (37,8°C/93,3°C)

Inyeccion de la espuma
B1 Camara sobre perimetro
B1 Dispositivos sobre techo

A- TANQUE DE TECHO FIJO

A1 Inyeccion de espuma por Camara Superior

Hidrocarburos (<37,8°Ccrudo/polares)

A2 Inyeccion de espuma por el fondo - Inyector inferior
Idem A1 pero el sistema no es apto para combustibles polares

B- TANQUE DE TECHO FLOTANTE

Aplicacion
4,1 Ipm/m? x 30 min.
4,1 [pm/m? x 55 min.

Aplicacion
12,2 Ipm/m? x 20 min.
20,4 lpm/m? x 10 min.
Iom: Litros por minuto

Diametro (m) Tiempo
<10 10 min.
28-10 20 min.
>28 30 min.

Proteccion adicional 189 Ipm

Diamtero (m) Mangueras
<20 1
36-20 2
>36 3

Nota: Las superficies a proteger son las areas expuestas de combustible. En el caso de tanques de techo fijo se corresponde con la superficie
completa del tanque. En los tanques de techo flotante serd la superficie del anillo determinado por la diferencia entre el radio del tanque y del
pontdn o techo flotante. La informacion aqui desplegada es a los fines informativos y no pretenden sustituir la normativa local. Consulte a los
profesionales de instalaciones contra incendio para el adecuado dimensionamiento de su proteccion contra incendios.

46 Tips Demsa Industrias Quimicas Dem SA 2018



Tips Demsa

Clasificacion de la combustion por medio de la velocidad de propagacion

Combustion espontanea Es una reaccion quimica entre materiales organicos, en la cual la concentracion
de temperatura puede alcanzar el punto de ignicion sin el aporte de calor externo.

Combustion lenta Se produce en temperaturas suficientemente bajas como para no emitir luz
(oxidacion de metales y fermentacion).

Combustion viva Produce una emision fuerte de luz con llamas.

Deflagracion Es una combustion viva en la cual la velocidad de propagacion es inferior a
la velocidad del sonido (340m/s).

Explosion Es una combustion viva en donde la velocidad de propagacion es superior a
la velocidad del sonido.

Tips Demsa

¢Sabias qué? Los gases pueden ser toxicos, como es el caso del mo-
En la mayoria de los casos el humo y los gases son mas noxido de carbono, el cual es la principal causa de victi-
peligrosos para las personas que las mismas llamas. mas en los incendios.

El humo es un agente irritante y puede producir graves El agua posee una gran capacidad para absorber el calor,
dafos a las mucosas y el sistema respiratorio. a ello se debe su gran utilizacion para extinguir incendios.
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;Guales son los gases asfixiantes
queé se producen en un incendio?

Monodxido de Carbono (CO)

El CO es producido tanto por la combustion de llamas
como por brasas incandescentes. La produccion de CO en
llamas es mucho mas rapida que en las brasas y depende
en gran medida del aporte de oxigeno durante la combus-
tion; si este es pobre se favorece la presencia del CO.

Los efectos toxicos del CO radican en la capacidad de pro-
ducir anoxemia, estado en el cual se disminuye la capaci-
dad de la sangre para transportar oxigeno a los tejidos del
cuerpo. Esto se explica por la afinidad que tiene la hemog-
lobina para combinarse con el CO es 250 veces mayor que
la del 02, reemplazando en consecuencia el transporte del
mismo en la sangre.

ElI CO es incoloro, insipido e inodoro. Los signos y sinto-
mas de una persona expuesta a CO radican en dolores
de cabeza, nauseas, desvanecimiento y muerte. Secuelas
de dafos neuroldgicos severos pueden presentarse de
acuerdo al grado de exposicion al gas. El tratamiento de
primeros auxilios indicado es poner a la victima en lugares
ventilados con aire fresco y administrar oxigeno al 100%
de estar disponible en el lugar.

Cianuro de Hidrégeno (Acido Cianhidrico - HCN)

La causa de la presencia de HCN en el ambiente duran-
te un incendio se basa en el tipo de materiales que arde
y la temperatura alcanzada para su descomposicion. En
general cualquier elemento combustible que contenga N
puede dar como resultado HCN.

2

EI HCN es 25 veces mas toxico que el CO. La peligrosidad
del HCN radica en su rapida difusion a través del cuerpo
debido al ion de cianuro que se hidroliza en la sangre dis-
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tribuyéndose por todas los tejidos celulares. En contrario
con el CO, los iones cianuro no impiden la presencia de
oxigeno en sangre, sino mas bien, no permiten la utiliza-
cion del oxigeno por las células, siendo drganos vitales
como el corazon y el cerebro especialmente susceptibles
a esta inhibicion.

Los signos y sintomas asociados a esta intoxicacion son
confusos y varian desde hiperventilacion, respiracion fa-
tigosa, arresto respiratorio y muerte. El tratamiento de
primeros auxilios se corresponde con el indicado en las
victimas de intoxicacion con CO.

Dioxido de Carbono (CO,)

Si bien el potencial de CO, es bastante bajo como agen-
te toxico de per se, produce una estimulacion del ritmo
respiratorio ayudando a que otros gases toxicos se incor-
poren y distribuyan mas rapido en el organismo. Un leve
aumento del 2% en la concentracion de CO, produce un
aumento en la frecuencia respiratoria del orden del 50%.

Agotamiento de oxigeno

Recordemos que le oxigeno es fundamental para la exis-
tencia de la combustion y que este se va agotando (si no
es renovado) a medida que se consume el incendio.

Cuando la presencia de oxigeno en el aire disminuye del
21 al 17% se presentan los primeros sintomas de anoxia
que consisten en descoordinacion motriz. En el rango del
14 al 10% la persona se presenta fatigada y confusa. Con-
centraciones inferiores al 10% llevaran a la inconsciencia
seguida de muerte.
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;Qué es la UL 162?

La UL 162 es la norma que establece los requerimientos
a cumplir por los equipos y concentrados liquidos utili-
zados para producir y descargar espumas cuyo ratio de

expansion sea de 20:1 o menor y que son utilizadas para
la extincion de incendios.

;Sabias que? 1

En el campo forestal, los drones o UAVs permiten la
supervision constante, en horas de alto riesgo, de un
area boscosa, en busca de puntos activos o conatos de
incendio.

El vehiculo no tripulado puede supervisar una amplia
zona boscosa desde el aire, sin riesgo de vidas huma-
nas y reduciendo los costes comparado con los activos

humanos necesarios para desarrollar la misma tarea.

Ademas, los drones pueden trabajar de forma individual
0 en colaboracion (mediante técnicas de swarm intelli-
gence) en la coordinacion de retenes en caso de incen-
dios, en la deteccion de focos activos y en el estudio
aéreo de la evolucion del fuego.

;Sabias que? 2

Para tener una seguridad contra incendios efectiva,
es de suma importancia efectuar el mantenimiento
periddico de los extintores de incendio por medio de
profesionales especializados y controlar ya sea el esta-
do del equipo como del agente extintor.

Consulte a los recargadores y mantenedores de extinto-
res sobre el cumplimiento de la legislacion vigente.

Durante un incendio se producen gases toxicos e irri-
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tantes que ponen en severo riesgo la vida. Los sintomas
redundan en la dificultad para respirar, captar y distri-
buir el oxigeno en el cuerpo, confusion, inconsciencia
y en grado de concentraciones suficientemente altas
puede ocasionar la muerte.

La exposicion al calor es la otra cara de la moneda de
un incendio. El calor puede provocar agotamiento y que-
maduras de diversa indole con distintas consecuencias.
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Triangulo de prevencion

El factor de éxito al hablar de prevencion y extincion de
incendios radica en determinar como se vinculan tres pa-
rametros fundamentales.

Medio: Hace a las consideraciones del entorno vinculadas
con riesgos potenciales, infraestructura y demas variables
involucradas en el contexto ambiental.

Equipos: Son las consideraciones de los equipos para

Redefiniendo el
humo

Los nuevos materiales sintéticos empleados en la cons-
truccion residencial, muebles, electrodomésticos e inclu-
S0 juguetes han cambiado la naturaleza del humo y del
fuego en los hogares.

Estudios realizados en los dltimos 30 afos vinculados
con la quimica del humo han arrojado como conclusion
que los materiales sintéticos producen mas humo que los
naturales y que a su vez generan mas gases asfixiantes,
irritantes y sustancias carcinogenas. El nimero de com-
ponentes que integran el humo se incrementd en dicho
lapso en 233%.

Tips Demsa

prevencion, deteccion y combate del incendio.

Hombre: Es |a capacitacion que las personas reciben para
prevenir y actuar en caso de un incendio.

El adecuado trabajo sobre estas areas contribuira a evitar
incendios y en el eventual caso que estos se produzcan
contaremos con los medios humanos y técnicos necesa-
rios para manejar adecuadamente un incendio.

Nuevos riesgos,
nuevos desafios!

¢ En los ultimos 30 afios el tiempo en que los bom-
beros deben completar un rescate descendio de 17
minutos a 4/5 minutos, lo que requiere de brigadis-
tas mejor equipados, entrenados e informados.

¢ En tan s6lo 3 minutos un incendio en un hogar
puede pasar a ser incontrolable.

¢ El 49% de los incendios en hogares involucran
algun tipo de falla eléctrica.

e En escasos 10 segundos la temperatura de un
incendio puede ir de los 90°C a los 800°C.
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Clasificacion de
los combusti-
bles liquidos de
acuerdo al punto
de ignicion

El punto de ignicion es la temperatura minima nece-
saria para que la materia empiece a arder y la llama
se mantenga sin necesidad de afadir calor exterior. De
acuerdo a este podemos clasificar los combustibles li-
quidos en:

A) Liquidos inflamables

Clase 1 - Liquidos con punto de ignicion por debajo
de los 38°C

Clase 1A. Liquidos con punto de ignicion menor a 23°C,
y con un punto de ebullicion menor a 38°C.

Clase 1B. Liquidos con punto de ignicién menor a 23°C,
y con un punto de ebullicion en 38°C 0 mayor

Clase 1C. Liquidos con punto de ignicion entre 23°C y
38°C

B) Combustibles liquidos

Clase 2. Liquidos con punto de ignicion en o arriba
de 38°C y por debajo de 60°C

Clase 3. Liquidos con punto de ignicion en o arriba
de 60°C y por debajo de 93°C
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;Cuales son los
ensayos minimos
a realizar a un
concentrado de
espuma para co-
nocer su estado?

La evaluacion periodica de los concentrados de espu-
mas, ayudan a asegurar sus cualidades de prestacion
frente al almacenamiento prolongado del agente ex-
tintor.

Los programas técnicos de muestreo, deben incluir al
menos resultados tales como:

1. PH: Se determina si el PH del concentrado se man-
tiene dentro de los valores especificados

2. Gravedad especifica: Determina si el concentrado
se encuentra diluido, a causa de condensacion, o si su
concentracion aumentd, por efecto de la evaporacion,
durante el almacenamiento.

3. Sedimentos: Mide los sdlidos no disueltos en el
concentrado de espuma.

4. Calidad de la espuma: Para determinar la calidad
de la espuma, se tienen en cuenta su expansion, el
tiempo de drenaje y si fuese necesario su potencial de
extincion en pruebas de campo.

Si al realizar los analisis pertinentes del concentrado,

se obtuviesen valores concordantes con los estable-
cidos en las correspondientes especificaciones técni-
cas, la muestra es entonces considerada valida para
ser utilizada en las instalaciones de incendio.
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Plan de prevencion de incendios en

empresas. Fauias a seguir en e

medio 0 entermno.

Efectue un listado de las condiciones medio ambientales
que favorecen la iniciacion de un incendio en su lugar de
trabajo.

que favorecen la iniciacion de un incendio en su lugar de
Efectte un listado de las condiciones medio ambientales
que favorecen la iniciacion de un incendio en su lugar de
Efectte un listado de las condiciones medio ambientales
provisorias, instalaciones eléctricas sobrecargadas.

Manejo inadecuado de fuentes de calor y de llamas
abiertas, cigarros y cerillos usados en areas prohibidas.
Almacenamiento inadecuado de liquidos inflamable,
combustibles liquidos y gaseosos. Almacenamiento de
cilindros con gases, como: oxigeno, acetileno, entre otros.

Esto permite identificar y clasificar de acuerdo a su peli-
grosidad las zonas de riesgo y asegura tomar las acciones
pertinen-tes de pre-
vencion aislando fi-
sicamente los even-

cer-canias de los principales focos potenciales de incen-
dio, asegurando una cobertura rapida y efectiva ante un
eventual incendio.

Disefie un plan de evacuacion que contemple rutas de
acceso de los servicios de emergencia, areas de concen-
tracion para el personal, en caso de tener que desalojar el
edificio y los centros hospitalarios mas cercanos.

Con los datos anteriores efectie un croquis y coloquelo
en un lugar visible y publico de la empresa para que cada
persona que se encuentre en las instalaciones se ubique
con facilidad y sepa donde dirigirse en caso que la emer-
gencia ocurra. Marque con la sefialética adecuada las ru-
tas de evacuacion, lugar de encuentro y posicion de los
elementos de lucha contra el fuego.

DIAGRAMA DE EVACUACION
PLANTA BAJA

tuales focos. cALLE3
Sitie los elemen-
tos de extincion JL J N LI 0o
ade-cuados en las  _ |=Wl¥
; s 3 = > >
Al =
L || aBc : !
— | oo 00 00O

CALLE 2
CALLE 1

REFERENCIAS
)
.

SALIDAS DE
EMERGENCIA

MATAFUEGO
ABC

>
A\

RECORRIDO DE
EVACUACION

PUNTO DE
REUNION

CALLE 2
CALLE 3

CORTE
GENERAL
DE GAS

TABLERO

ELECTRICO CALLE 4

1

Ejemplo de
plano de evacuacion
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NO OBSTRUYA LAS VIAS DE EVACUACION
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Nueva norma IRAM de
Seqguridad en la Sociedad

AR

Instituto Argentino
de Normalizacién
y Certificacion

.4

La norma IRAM/ISO 22320 Seguridad de la sociedad - Ma-
nejo de emergencias permite establecer una estructura y
un proceso de mando y control, definir los procesos para
la gestion de la informacion operativa y establecer los re-
quisitos para la cooperacion y coordinacion entre las dis-
tintas organizaciones implicadas frente a una emergencia
dada.

De esta manera, las organizaciones se aseguran de tomar
las decisiones mas adecuadas para el manejo de inciden-
tes, garantizando que todas las partes relevantes estén

en concordancia durante un desastre, minimizando asi el
riesgo de malentendidos y garantizando un uso eficaz de
los recursos combinados.

Por otra parte, permite reunir las mejores practicas mun-
diales para el establecimiento del mando y control de
las estructuras de la organizacion ante una emergencia,
teniendo en cuenta y optimizando los procedimientos,
brindando apoyo en la toma de decisiones, trazabilidad y
gestion de la informacion.

Ayuda a garantizar la informacion oportuna, relevante y
precisa, los sistemas de trabajo y captura de datos y su
gestion; mejorando tanto las relaciones con las autorida-
des y administraciones como asi también la alineacion
con los requisitos legales sobre planes de emergencia y
con los programas de gestion ambiental y de seguridad y
salud ocupacional.

Tips Demsa

Queé es un tensoactivo?

Los tensoactivos o tensioactivos son sustancias que in-
fluyen por medio de la tension superficial en la superficie
de contacto entre dos fases (p.ej., dos liquidos insolubles
uno en otro). También son conocidos como surfactantes,
término que proviene de un anglicismo tomado de la pala-
bra surfactant, una contraccion de «Surface active agent»
(agente activo de superficie). Cuando se utilizan en la qui-
mica contra incendio, como en el caso de las espumas, se
las suele denominar emulsionantes; esto es, sustancias
que permiten conseguir 0 mantener una emulsion.

Las propiedades de los tensoactivos se obtienen a través
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de su estructura molecular. Se componen de una parte
hidrofoba o hidréfuga y un resto hidréfilo, o soluble en
agua. Al contacto con el agua las moléculas individuales
se orientan de tal modo que la parte hidrofdbica sobresale
del nivel del agua, encarandose al aire y formando burbu-
jas, mientras que la parte hidrofilica se queda sumergida.
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Tipos de incendio forestales

Una clasificacion de los incendios forestales viene dada segun por donde
se propaga el fuego.

Fuego de suelo o subsuelo: El fuego se propaga por la materia organi-
ca en descomposicion y las raices. Casi siempre se queman despacio y
en combustion incandescente (poca o ausencia de llama) al no disponer
de suficiente oxigeno.

Fuego de superficie: El incendio se propaga por el combustible que en-
contramos sobre el suelo, incluye hojarasca, hierbas, arbustos y madera
caida pero no inmersa en la hojarasca en descomposicion.

Fuego de copas:

Aqui podemos destacar tres casos:

- Antorcheo: Paso de fuego de superficie a fuego de copas, pero solo de
forma puntual.

-Copas pasivo: Es el fuego que avanza por las copas de los arboles aco-
plado y dependiente de un fuego de superficie, si se extingue este se
detienen el de copas.

-Copas activo: Es el fuego que avanza por las coronas de los arboles
independientemente de la superficie. Solo se puede atacar de forma in-
directa y suele necesitar un viento mayor de 30 km/h y proximidad de
copas (alta densidad de copas y largas copas).

¢,Que es la auto-combustion?

La auto-combustion es también denomina-
da combustion espontanea o auto-inflama-
cion y es aquella que se inicia por autoge-
neracion de calor, es decir sin necesidad de
que se le aporte una fuente de calor externa.
Generalmente se produce por acumulacion

de materiales combustibles muy subdivi-
didos y malos conductores del calor tales
como paja, carbon, papel, textiles, etc.
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¢ Qué expresa el Caodigo de Humedad
del Combustible Fino (FFMC)?

Es un indicador del contenido de humedad de la hojaras-
ca y de otros combustibles finos, que estén muertos y en
contacto con el suelo, considerando un peso seco aproxi-
mado de 0,25 Kg/m2 y un diametro méaximo de 0,6 cm.
Las siglas provienen del idioma inglés, en el que se lo de-
nomina Fine Fuel Moisture Code.

Es uno de los componentes del indice meteoroldgico para

la prevencion de incendios que mide la capacidad de ig-
nicion y de inflamabilidad de dicho combustible. Se indica
con una escala que va del 0 al 99, considerandose valores
superiores a 70 como de alta peligrosidad y mayores a 90
de extrema peligrosidad.

Descubren como producir
combustibles a partir del plastico

Un equipo de investigadores de la Academia de Ciencias
de China logro transformar el polietileno en combustible
liquido. EI descubrimiento estuvo a cargo del quimico
Zheng Huang, quien junto con su grupo de investigacion
consigui6 degradar el polimero comun al catalizar una
molécula organometélica que contiene iridio a sdlo 150
grados centigrados (°C), temperatura muy inferior a la
usualmente requerida.

Los investigadores chinos ya llevaron a cabo experimen-
tos exitosos con pequenias muestras de bolsas de plastico,
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botellas y envases de comida, pero para su uso a escala
industrial sera necesario disminuir la cantidada empleada
de iridio o su reemplazo, ya que es un elemento suma-
mente raro en la naturaleza.

La idea de producir combustible a partir del plastico es
estudiada también en los EEUU. La firma estadounidense
Agilyx comenz6 a desarrollar un método para obtener pe-
troleo con ese insumo.

“No utilizamos el plastico que hoy se recicla, sino el que
nadie quiere y suele acabar en el vertedero. Primero lo
trituramos, luego lo colocamos en un cartucho especial,
en una siguiente instancia lo calentamos para convertirlo
en gas, y finalmente lo volvemos a enfriar con agua. El pe-
troleo resultante es separado al emerger a la superficie”,
explicd Jon Angin, vicepresidente de la empresa.

El proceso es capaz de aprovechar mas de un 75% del
peso original del plastico para conseguir un petrdleo de
sintesis, listo para ser refinado como cualquier otro tipo
de crudo de origen arabe o ruso. El resto de la materia,
en tanto, queda dividida en gas y en un residuo menor al
10% del peso”.
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Deflagracion y Explosion

La Deflagracion es la quema de una mezcla combusti-
ble que no esta confinada y que no tiene posibilidades de
acumular presion por rebote de las ondas originadas al
momento de la ignicion.

Por ejemplo, si dejamos escapar una mezcla gaseosa
inflamable desde un conducto, al encenderlo veremos
que solo se producira una «ola de fuego» que finalizara
al terminar de quemarse la mezcla gas-aire, y a lo sumo
tendremos como consecuencia los efectos del calor pro-
ducido.

La explosion en cambio hace referencia a la «liberacion
brusca de una gran cantidad de energia, de origen térmi-
€0, quimico o nuclear, encerrada en un volumen relativa-
mente pequenio, la cual produce un incremento violento y
rapido de la presion, con desprendimiento de calor, luz y
gases. Va acompanada de estruendo y rotura violenta del
recipiente que la contiene.

Diferencias de oxigeno
durante la combustion

El proceso de combustion consume oxigeno mientras pro-
duce gases toxicos que fisicamente remueven o diluyen
su concentracion. Cuando las concentraciones de oxigeno
estan por debajo del 18% el cuerpo humano responde in-
crementando el ritmo respiratorio. Los sintomas derivados
de la deficiencia por porcentaje disponible se muestra en
la siguiente tabla.

PORCENTAJE DE OXIGENO EN EL AIRE - SINTOMAS
21 % Condicion normal de presencia de oxigeno a nivel
atmosférico. No presenta sintomas.

;Qué es el

Los bomberos deben ejecutar sus tareas en una diversi-
dad de medios. Cada una de ellos requiere entrenamiento
y equipos adecuados para desarrollar el trabajo en for-
ma exitosa y segura. El TRALUCE hace referencia a los
procedimientos que debe tener en cuenta un bombero al
Trabajar en Lugares Cerrados.

Se entiende como lugar cerrado o confinado a todo sitio
con acceso limitado de entrada y salida, con poca venti-
lacion natural la cual puede o no tener o generar conta-
minantes toxicos, atmosferas deficientes de oxigeno y/o
inflamables.
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17 % Cierto deterioro en la coordinacion muscular, incre-
mento en la funcion respiratoria para comenzar la propor-
cion mas baja de oxigeno.

12 % Mareo, dolor de cabeza, mucha fatiga.

9 % Pérdida del conocimiento

6 % Muerte a los pocos minutos por deficiencia respirato-
ria y la consecuente falla cardiaca.

Los datos no deben ser tomados como absolutos, pues
en ellos no son consideradas las diferencias en la funcion
respiratoria o el tiempo de exposicion. Estos sintomas so-
lamente ocurren a causa de la reduccion del oxigeno.

TRALUCE?

Estos lugares o espacios no estan destinados para la ocu-
pacion continua por parte del personal. Ejemplos tipicos
son:;

¢ Tanques ¢ Conductos

e Calderas e Estaciones de bombeo

e Torres y tambores e Zanjas profundas

e Barcazas e Tuberias

e Silos e Bdvedas subterraneas de servicio

* Tuneles cloacas
e Chimeneas

e Alcantarillas
e Camion cisterna
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El agua pulverizada también es conocida por «agua nie-
bla» 0 su anglicismo «water mist». Basa su propiedad de
extincion en las bondades del agua como agente extintor,
es decir:

Disponibilidad y abundancia de este elemento

Se trata esencialmente de un agente extintor que actua
enfriando la fuente de calor. El agua extrae el calor de
los cuerpos unas 4 veces mas rapido que el aire, lo que
le permite eliminar grandes cantidades de calor en poco
tiempo.

Su capacidad de fluir le ayuda a dispersarse a través de
espacios intrincados cubriendo amplias superficies y ma-
yormente es utilizada para la extincion de incendios pro-
venientes de fuego clase A. La pirolisis de estos combusti-
bles sdlidos se encuentra en un rango de 250 °C a 400 °C.
El punto de ebullicion del agua permite actuar previniendo
la ignicion o bien como agente extintor reduciendo la tem-
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peratura por evaporacion del agua.

El agua es no toxica y no dafa al
medio ambiente ni al hombre, puede
almacenarse facilmente bajo presion
con el empleo de un gas econdmico
como gas comprimido.

A estas propiedades, al efectuar su
aplicacion en forma de finas gotas se
le suman los siguientes beneficios:

Las pequenas gotas de agua que
forman la niebla o pulverizacion, se
transforman rapidamente en vapor
absorbiendo el calor de los gases ar-
diendo en la superficie del combus-
tible o bien de la llama. De esta ma-
nera se produce un enfriamiento inmediato del incendio.

La niebla también ahoga el incendio, este fenomeno se
produce cuando en las cercanias de la llama, el vapor
sustituye el porcentual presente de oxigeno o bien dis-
minuye el contacto de la llama con el oxigeno. A su vez
actua también sobre la reaccion en cadena al bloquear
directamente la transferencia del calor radiante entre el
fuego y el combustible.

Para su empleo en fuegos tipo C (con conexion a la red
eléctrica) el agua utilizada en los sistemas «water mist»
es tridestilada y desionizada, asegurando de esta forma la
ausencia de sales conductoras de electricidad.

La generacion de niebla se realiza por una boquilla asper-
sora o difusor.
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Agente tipo K

El crecimiento de la actividad gastrondmica, redundd
en equipos de cocina y el uso de aceites vegetales no
saturados que requieren de un agente extintor y una
forma de aplicacion especifica para lograr la extincion
en un posible caso de incendio.

Los incendios en cocina por lo general involucran
a grasas y en particular a aceites que no deben ser
apagados con agua dado que producirian explosio-
nes con las consecuentes salpicaduras de aceite que
causarian quemaduras para las personas presentes
en el lugar y contribuirian a la dispersion del foco de
incendio.

Los fuegos clase K tienen como agente extintor una
solucion acuosa a base de acetato de potasio que
produce un efecto refrigerante actuando como agen-
te enfriador del combustible y que ademas reacciona
con los aceites vegetales o0 grasas animales produ-

ciendo un efecto de saponificacion que aisla la super-
ficie del oxigeno del aire y eliminar la emanacion de
vapores inflamables. Por sus excelentes cualidades
humectantes, también son utilizados en la extincion
de fuegos clase A.

Su forma de aplicacion es bajo una fina lluvia que
tiende a controlar el foco de incendio sin producir sal-
picaduras ni desplazamientos de los combustibles.

Los agentes tipo K son aptos para restaurantes, frei-
doras, parrillas, planchas, asadores a carbon, piedra
volcanica, eléctricos a gas, etc. y se los dispone en
sistemas de extincion automaticos o bien en extinto-
res comunes bajo una presion de 0.8Mpa, presuriza-
dos con aire comprimido y alojados en cilindros de
acero inoxidable.

;Qué es el RUBA?

RUBA es el Registro Unico de Bomberos de Argentina
reconocido en el articulo 9 de la Ley Nacional de Bom-
beros Voluntarios.

Es el Sistema de Gestion que recopila y administra
toda la informacion relacionada a los recursos hu-
manos, materiales y servicios prestados por todo el
Sistema Nacional de Bomberos Voluntarios (SNBV).
Desde la implementacion de su nueva plataforma en
enero 2015 constituye la herramienta de sistematiza-
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cion de datos de todos los Cuerpos Activos de Bombe-
ros Voluntarios conforme a la Ley 25054.

En él se sistematiza y agrupa la informacion, arrojando
indicadores que serviran para la toma de decisiones
sobre recursos Yy la articulacion entre entes publicos
y privados.

Sirve ademas como herramienta de investigacion,
observacion y validacion de las intervenciones que
tengan las instituciones y ayu-
da a controlar que las acciones
planificadas se concreten, que
las estrategias planteadas sean
efectivas y que los beneficios
proyectados alcancen a todo el
SNBV.
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Factor humano en un incendio

Durante un incendio, las personas deben tomar decisio-
nes bajo un estado de alto estrés y con escenarios al-
tamente cambiantes. Las personas entrenadas para este
tipo de situaciones, actuaran en menor tiempo, de forma
mas efectiva y con un grado de estrés menor, pudiendo
tomar decisiones acertadas y ayudando a proteger desde
los primeros instantes las vidas y bienes involucrados en
el incendio.
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El simulacro es esencial para la adopcion de esta expe-
riencia previa, que resulta tan vital ante un eventual incen-
dio. Alli el individuo aprende pautas de comportamiento
que le podran servir en la toma de decision “combatir o
escapar” y el modo correcto de ponerse a salvo ante la
eventual evacuacion.
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Redefiniendo el humo.

Los nuevos materiales sintéticos empleados en la construccion resi-
dencial, muebles, electrodomésticos e incluso juguetes han cambiado
la naturaleza del humo y del fuego en los hogares y en la industria.
Estudios realizados en los ultimos 30 afios vinculados con la quimica
del humo han arrojado como conclusion que los materiales sintéticos
producen mas humo que los naturales y que a su vez generan mas
gases asfixiantes, irritantes y sustancias carcindgenas.

Nuevos riesgos, nuevos desafios!

- El nimero de componentes que integran el humo se incremento en
233% en las casas modernas debido al uso de materiales sintéticos
de construccion y amueblamientos.

- El tiempo en que los bomberos deben completar un rescate des-
cendié de 17 minutos a tan solo 4/5 minutos lo que requiere de
brigadistas mejor equipados, entrenados e informados.

- En tan sdlo 3 minutos un incendio en un hogar puede pasar a ser
incontrolable

- El 49% de los incendios en hogares involucran algun tipo de falla
eléctrica

- En escasos 10 segundos un incendio puede ir de los 90°C a los
800°C.

Durante un incendio se producen gases toxicos e irritantes  La exposicion al calor es la otra cara de la moneda de un
que ponen en severo riesgo la vida. Los sintomas redun-  incendio. El calor puede provocar agotamiento y quema-
dan en la dificultad para respirar, captar y distribuir el oxi- duras de diversa indole con distintas consecuencias.
geno en el cuerpo, confusion, inconsciencia y en grado de

concentraciones suficientemente altas puede ocasionar la

muerte.
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Precauciones en un incendio

Precauciones de seguridad a tomar antes de accionar un
medio de primera intervencion

e Accione inmediatamente un sistema de emergencia
(bomberos y paramédicos si fuese necesario)

e Solo debe ser utilizado por personal con conocimiento

e El tiempo es un factor fundamental

e Asegurese de contar con una salida de emergencia an-
tes de iniciar la operacion y verifique regularmente que
la misma no ha sido obstruida

e Evalle siempre las condiciones medio ambientales
(viento, temperatura, peligro de explosion, etc.)

e Si ve que el fuego se sale de su control abandone el
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lugar inmediatamente

Siempre verifique que en los extintores figure la clase de
fuegos que puede combatir, la fecha de carga, la presion,
capacidad, instrucciones de uso y fecha de inspeccion de
la unidad. Recargue y mantenga los extintores. Practique
su forma de uso.
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Ventilacion en incendios
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La ventilacion consiste en la extraccion siste-
matica de aire caliente, el humo y los gases de
una estructura y su sustitucion por aire fresco.
Este facilita la entrada de los bomberos y me-
jora las condiciones de seguridad para la vida
durante las actuaciones de rescate y la lucha
contra incendios.

La ventilacion, aumenta la visibilidad para lo-
calizar mas rapido el foco del incendio y dis-
minuye el riesgo para los ocupantes atrapados
al crear una salida para los gases calientes y
toxicos. Asimismo, se reduce la posibilidad de
produccion de un flashover* o un backdraft
por la liberacion de la temperatura acumulada.

El uso de la ventilacion es cada vez mas impor-
tante debido al aumento de materiales sintéti-
cos y plasticos estos han provocado una carga
de combustible mayor dentro de las instalacio-
nes. Los productos de la combustion resultan-
tes de los incendios son también mas peligro-
s0s y se producen en mayor cantidad que en
el pasado.
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Los concentrados de espuma sintética deben cumplir el
requisito de densidad establecido por las Normas IRAM
3515. La densidad es la cantidad de masa presente por
unidad de volumen de un liquido, a una determinada tem-
peratura.

La densidad del concentrado de espuma sintética tiene
vital importancia en el proceso de generacion de espuma,
ya que influye en la succion del dispositivo mezclador, en
el venturi de mezcla, en relacion al porcentaje requerido
de concentrado para ser mezclado con agua y obtener una
solucion del 100% del agente espumigeno deseado.
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Si el concentrado posee una densidad mayor a la espe-
cificada, se dosificara una menor parte de concentrado y
en caso que el concentrado tenga una densidad menor, la
dosificacion del mismo sera mayor a la requerida. Influ-
yendo en consecuencia sobre la calidad y efectividad del
concentrado y su posterior mezcla.

Para realizar el ensayo en Demsa utilizamos densimetros
automaticos de alta tecnologia que nos permite obtener
resultados altamente confiables, integros y con precision
de 0.00005 g/cm3 para la densidad y 0.03°C de tempe-
ratura.
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A los fines de prestar una proteccion contra incendio efectiva en los aeropuertos los mismos son clasificados de acuer-
do a la IGAO (International Civil Aviation Organization) que establece normas y métodos recomendados internacionales,
entre los cuales trata de las especificaciones para el disefio y equipamiento de aerddromos y helipuertos, indicando
incluso qué agentes extintores deben utilizarse, asi como la cantidad y el tiempo limite en que deben llegar al lugar del
siniestro.

El criterio establecido esta basado en la longitud total y la anchura del fuselaje del avion mas grande que opera en el
aeropuerto y los clasifica en 10 diferentes categorias.
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Modelizacion de un incendio

La modelizacion es una parte inherente a la investigacion
cientifica y de la ingenieria. Los modelos aplicados a los
incendios pueden clasificarse en dos grandes grupos:

A) Modelos fisicos: Intentan reproducir los fenomenos de
un incendio en un modelo fisico simplificado y asi formar-
se una idea de los distintos comportamientos

B) Modelos matematicos: Describen a través de ecuacio-
nes las observaciones fisicas.
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En resumen podria decirse que los modelos fisicos sirven
para descubrir las leyes que gobiernan el incendio y el
modelo matematico para entender su posible evolucion,
por ende son modelos interrelacionados y complementa-
ros.
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¢ Qué determina el punto de
escurrimiento en un ensayo de
espumas AFFF y AR-AFFF?

El Punto de Escurrimiento de un liquido es la menor tem-
peratura a la cual es sometido y todavia fluye. Los concen-
trados de espuma sintética se fabrican con tres tipos de
punto de escurrimiento: tipo | (rango de 0°C a -10°C), tipo
Il (rango de -10°C a -20°C) y tipo lll (< -20°C). Su determi-
nacion es de suma importancia para su almacenamiento,
traslado y utilizacion en zonas frias.

El ensayo se realiza en condiciones especiales dispuestas
por la Norma IRAM 3515 (AFFF) e IRAM 3573 (AR-AFFF).
El cumplimiento de estos ensayos es fundamental ya que
garantiza la calidad y efectividad del concentrado. Para
realizarlos en CENAE utilizamos equipos completamente
automatico de alta tecnologia que nos permite visualizar
los diferentes pasos de enfriamiento.
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Las reacciones quimicas no controladas pueden causar

explosiones por dos maneras. Segundo, las reacciones exotérmicas incontroladas, pue-
den generar suficiente calor para aumentar rapidamente

Primero, pueden producir productos gaseosos de reaccion la presion de los gases y vapores existentes en el reci-

que pueden sobre presurizar los recipientes que no estan piente.

equipados con un area adecuada de venteo.
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